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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagan entnommen 

(g) Vorrichtung zur Adsorption fluider Stoffe und Verfahren zu ihrer Herstellung 
@ DerErfindung liegtdie Aufgabezugrunde, eine Vorrich- 
tung zur Aufnahme und Abgabe von Warmeenergie zur 

Verfugung zu stellen, die es gestattet, unter Ausnutzung 

von Adsorptions- und Desorptionsprozessen eines geeig- 

neten, vorzugswelse gasformigen Mediums in einem 

Speicher, ohne Energiezufuhr die Aufnahme grol^er Gas- 

mengen zu gewahrleisten, ohne daf^ der ProzeS durch Er- 

warmung des Speichers wesentllch beelntrachtlgt wird 

und daruber hinaus auch die Desorptlon der Gase durch 

audere Warmezufuhr moglichst effizlent In kurzester Zelt 

reallsleren zu konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur Aufnahme 
von Wasser und anderen fluiden Stoffen durch Adsorpti- 
on mit Hilfe eines Mediums zur Speicherung dieser Stoffe 
in eInem Behalter erflndungsgemaB dadurch gelost, daiS 
der Behalter (1 ) eine mIt einer warmeleitfahigen porosen, 
insbesondere keramischen, mit Adsorbentien (6) be- 
" schlchtete Strulctur (5) mit grofSer Oberflache enthalt. 

Die Aufgabe wird auch durch Verfahren zur Herstellung 
der Vorrichtung gelost, bei denen entweder die metalli- 
sche Komponente einer warmeleitfahigen Struktur aus ei- 
nem Metall-Keramik-Komposit oberflachlich oxidiertwird 
Oder die Struktur durch Tauchen In einem Schllcker mit 
den Adsorbentien beschichtet wird, welcher auSer den- 
selben auch ein Si02- und/oder A!203-Sol enthalt. 
Anwendungsgeblet der Erfindung ist insbesondere die 
Herstellung kompakter Kllmaanlagen. 
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Die vorlicgcndc Erfmdung bctrifFt cine Vorrichtung zur 
Sorption fluider, vomehnilich gasfonniger Stolfe. Diese 
Vorrichtung kann mil Hilfe verschiedener Waniiequellen 5 
akliviert und iin aktivicrten Zustand zu beliebigen Zciten 
ohne weitere Energiezufuhr genutzl wcrdcn. Sic soli dazu 
dienen, beispielsweise Dainpt'c von Kaltemiltcln iiiit groBer 
Gcschwindigkcit aufzunchincn, ohne daB die dabei zwangs- 
laufig auftrctende Erv^'annung zu einer merklichcn Verringe- 10 
rung der GeschwindigkeiL der Sorption von Gasen und da- 
mit der Leistungsfahigkeit der Vorrichtung fuhrt. Die Erfin- 
dung betriff t auch ein Vcrfahren zur Herstellung erfindungs- 
wesentlicher Bestandteile der Vorrichtung. 

Bekannt sind Vorrichtungen, mit deren Hilfe bestiiiimte 15 
Gase, beispielsweise Luft oder Wasserdampf sowie ver- 
schiedene Kaltemittel, init hoher Geschwindigkeit aufge- 
noinmcn wcrdcn. Dabci trctcn jcdoch in der tcchnischcn 
Anwendung vielfaltige Probleme auf, die sich aus der gerin- 
gen Warmeleitfahigkeit der ublicherweise verwendeten 20 
Sorptionsinittel, wie beispielsweise Zeolithen und der dar- 
aus folgenden schlechten Warmeabfuhrung mit der Folge 
verringerter Sorptionskapazitat und -geschwindigkeit, erge- 
ben. Als Beispiele fUr weitere herkommliche Aggregate zur 
Sorption fluider Medien konnen Sorptionspuiiipen fiir Vaku- 25 
umanlagen, entsprechende Sorptionsfallen sowie Klimaag- 
gregate, darunter auch Absorptionsktihlschranke, die nach 
verschiedenen Sorptionsprinzipien arbeiten, genannt wer- 
den. 

Es ist ebenfaDs allgemein bekannt, daB chemische Sor- 30 
bentien und bestinunte nnikroporose Festkorper wie Zeo- 
lithe, Aktivkohle u. a. gewisse StofFe unter Abgabe von 
Warnieenergie sorbieren und bei Aufnalime von War- 
meenergie desorbieren konnen, wodurch die Moglichkeit 
der Energiespeicherung uber groBere Zeitraume gegeben ist. 3.5 
Wenn diese Stoffe geeignete Kaltemittel sind, so kann mit- 
tels eines Kuhlaggregates bei geeigneter Ausgestaltung des 
zugehorigen B eh alters, in dem das jeweilige Kaltemittel 
verdampft, mit dessen Hilfe seiner Umgebung Warme ent- 
zogen werden. Ahnliche Prozesse laufen auch bei der Ab- 40 
sorption und der Chemisorption sowie bei physikalischen 
Zustandsanderungen (z. B. Eis-Wasser-Dampf) ab. Diese 
Moglichkeit der Energiespeicherung kann beispielsweise 
auch zur Klimatisierung von Raumen und GefaBen genutzt 
werden. 45 

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Verof- 
fentlichungen zur Speicherung von thermischer Energie un- 
ter Verwendung von Zeolithen und anderen mikropor6sen 
Festkorpem bekannt. So wird in DE-41 26 960 ein Sorpti- 
onsapparat zum Kuhlen und/oder Heizen beschrieben, mit 50 
dessen Hilfe entweder Verdampfungswamie aufgenommen 
Oder Sorptionswarme abgegeben werden kann. In EP-0 091 
095 ist dieses Grundprinzip besonders anschaulich darge- 
stellt. Allen bekannten Anordnungen ist genieinsam, daB 
entweder die beim Sorption sprozeB entstehende Warme 55 
und/oder die gleichzeidg entstehende Verdampfungswarme 
voneinander getrennt genutzt werden. Das ist aus energeti- 
schen Griinden auch sinnvoll, da somit beispielsweise die 
Verdampfungswarme des verwendeten fluiden Mediums der 
Umwelt entzogen werden und deshalb die nutzbare Energie 60 
bzw. Warmemenge um den Betrag der Verdampfungs- bzw. 
Kondensationswanne groBer sein kann. 

In Firmenschriften (vgl. Fa. Zeo-Tech GmbH: Z^olith 
Ktihl-Boiler) werden die Eigenschaften ausfUhrhch darge- 
stcUt. Einc kurzc wcrtcndc Ubcrsicht zur Kaltcanwcndung 65 
findet sich in WirtschaflsWoche Nr. 28 (1994), 5.88. Dar- 
iiber hinaus liegt umfangreiche wissenschaftliche Literatur 
vor [vgl. A. M. Michel: "Realisierbarkeit eines monovalen- 



len ZeolithAVasser-Wannepunipen-Speicherhcizgeraies", 
I-TLH 35(9), 425 (1984)]. 

Zur Kiihiung der verschiedensten StofFe, vomehmlich 
durch die Verdarnpfungswarme, sind VerofFentlichungen 
bekannt, die tcilwcise auch die Sorption dieser StofFe, bei- 
spielsweise Ammoniak, Wasser oder verschiedene FCKW, 
auch an inikroporosen Festkorpern behandeln. 

Der Eriindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur Aufnahme und Abgabe von Warnieenergie zur Ver- 
fugung zu stcllen, die es gestallet, unter Ausnulzung von 
Adsorptions- und Desorptionsprozessen eines geeigneten, 
vorzugsweise gasformigen Mediums in einem Speicher, 
ohne Energiezufuhr die Aufnahme groBcr Gasmengen zu 
gewahrleisten, ohne daB der ProzeB durch Erwarmung des 
Speichers wesentlich beeintrachtigt wird und dariiber hinaus 
auch die Desorption der Gase durch auBere Wannezufuhr 
mogUchst effizient in kUrzester Zeit realisieren zu konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patcntanspriichcn 
bezeichnete Vorrichtung geldst. 

ErfindungsgeinaB besteht die Vorrichtung zur Aufnahme 
von Gasen unter Bezug auf Fig. 1 aus einem Behalter 1, der 
mit dem zu evakuierenden GefaB 2 uber die vakuumdichte 
Rohrleitung 3 sowie das Ventii 4 verbunden ist. Der Behal- 
ter 1 mit einer Wamiedammung 10, die verhindert, daB Pro- 
zeB waniie unkontrolliert an die Umgebung abgegeben wird, 
enthalt eine gut warmeleitfahige, vorzugsweise keramische 
Struktur 5, die zur Aufnahme des Kaltemittels mit einer Ad- 
sorbensschicht 6 versehen ist. 

Die Tragerfonii von die Struktur 5 bildenden Substraten 
fur die Adsorbensschicht 6 kann vielgestaltig sein. Es lassen 
sich sowohl Mehrlochrohre als auch Wabenstrukturen reali- 
sieren. Die AuBengeometrie kann eckig oder rund sein. Die 
Innengeometrie wird bei Mehrlochrohren zumeist durch 
runde Kanale gegeben, bei Wabenstrukturen konnen die In- 
nenkanale rechteckig, dreieckig oder hexagonal sein. Hin- 
sichtlich Werkstoffauswahl, Wandstarke, Kanalquerschnitt, 
freier durchstrorabarer Rache sowie Querschnittsflache und 
Langenabmessung konnen vor allem Wabenkorper vielsei- 
tig ausgestaltet werden. 

In die Struktur 5 sind zur weiteren Verbesserung der War- 
mezu- und Ableitung Rohre 7 angeordnet mit Verbindung 
zu nicht dargestellten Aggregaten fur die Ab- und Zufuh- 
ning der in den technischen Prozessen entstehenden oder 
zuzufiihrenden Warmemengen, beispielsweise durch Kiihl- 
wasser oder Warmetragennedien. Uber ein Ventii 8 und eine 
Verbindungsleitung konnen Aggregate zur Erzeugung eines 
Startvakuums sowie prozeBbedingte Vorrichtungen, wie 
Kondensatoren, angeschlossen werden. In dem GefSB 2 be- 
findet sich ein ublicherweise flussiges Material 9 oder auch 
ein mit dieseni getrankter Stoff, wobei der Dampfdruck des 
fliissigen Materials 9 bei der gegebenen Temperaiur des Ge- 
faBes 2 iiber dem der Beschichtung 6 des Behalters 1 bei de- 
ren Temperatur liegt. 

Unter Bezug auf Fig. 2 kann die beispielsweise mit Zeo- 
lithen beschichtete warmeleitende Struktur 5 auch in Fonn 
von Warmetauscherstaben 11, die in das WarmetrSgerme- 
dium 12 hineinragen, ausgebildet werden. In diesem Falle 
laBt sich durch eine thermisch und elektrisch hochleitfahige, 
vorzugsweise metallische AuBenbeschichtung 13 sowohl 
Wanneenergie effizient zu- und abfiihren als auch gegebe- 
nenfalls die metallische AuBenbeschichtung 13 direkt zum 
elektrischen Beheizen der Wannetauscherstabe 11 in der 
Phase der Desorption nutzen. 

Die beschriebene Vorrichtung kann nach crfolgter Akti- 
vicrung durch die Desorption der verwendeten Adsorbcn- 
tien stationar oder transportabel, beispielsweise zur Erzeu- 
gung von Kalte in geeigneten angeschlossenen Verdampfem 
oder zum schnellen Absaugen groBer Mengen von Wasser- 
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cbmpr aus /.ii irockncnden SioHcn, wic Nolz. Nahrungsmil- 
icln u.a.. /II bclicbigcn Zcilen ohnc Ilnei^iczufuhr cinge- 
scl/J WLTtlcn. Die Slariaklivierung am Hinsalzort ubcmiinrnl 
d.'jhci cine V;ikuiinipunipc, dcrcn Aufgabc es isl, dMlur zu 
sor|!cn. tluB sich inncrhalb dcs Syslcins Icdiglich das zu sor- 5 
bicrcndc IIiiiiIl: Medium bcfindcl. Bci Verwcndung von 
Wasscr(iainpl" j:cjuigi als Vakuuiupumpe einc Wassersirahl- 
punipc. Cicschlosscnc Aggregate, wie bcispiclswcisc Kuhl- 
vorrichmngen, sinil grundsai/.Iich vakuuiudicht ausgebildei 
und bcnoiigen nach ihrcr Inbelriebnahmc keinc weileren ii) 
Piinipcn Oder iihnliche Vorrichlungen, sondem Icdiglich 
Vent lie. 



lieispiel Tiir die erfindungsgeinaBc Vorrichtung 



Fur den bcispiellialien Vcrwcndungszweck der Auf- 
nahiHC einer griU^Ten Menge Wasserdaiiipfes in kurzerZeit, 
ctwa in cinein Khuuiaggrcgai, sind die crfindungsgcniaBcn 
WamielauseherMabe II in ein Waniiclragcrmedium 12, bei- 
spiclswcise Wanneiriigerol. cingcbctiet. Unter der An- 20 
nahmc, daB liie Aroliilibeschichiung 6 der Warinetauscher- 
siabe 11 eiwa AS*^ ihres V<»!uniens einnimmt und sie ihrer- 
seils 80% dcs Vtilumens dcs Behallers 1 einnehmen, kann in 
eineni Bchiillcrvolumcn von 1 Liter etwa die Masse von 
0,25 kg Zcoliih mil cincm Wasscraufnahiiievennogen von 25 
inehr als 50 g untergcbrachi wcrdcn. Da die Verdampfungs- 
und Kondensaiionswarine von Wasser etwa 650 Wh/kg be- 
tragl, konnen in dein angenotninenen 1 Liter fassenden Be- 
haller 1 also niehr als 30 Wh an Warniemenge aufgenom- 
men werden. 30 

Da die Abfiihrung von Warmemengen inn Bereich bis zu 
einigcn 10 kW aus vcrhalinisinafiig kleinen Volumina, bei- 
spielsweisc ini Automobilbau, ein weilgehend gelostes Pro- 
blem darstelll, bcstimml in dem dargesleliien Beispiel Icdig- 
lich die Wannclcilfahigkeil der die Zeolithschichl 6 iragen- 35 
den, vorzugsweise kcramischen Waben 5 und die Oberfla- 
chengestallung der Wannetauscherstiibc 11 die Leislung des 
Aggregates. Eine Aufnahmc der angegebenen Menge von 
5 g Wasserdanipf innerhalb von bcispielsweise 10 s entspra- 
che dann einer Leislung von etwa 1,2 kW. Diese Leislung 40 
konnie eineiu zur Fahrzeugkliniatisieiung vorgesehenen 
Verdainpfer enlzogen werden. 

In deni in den Fig. 1 und Fig. 2 skizzicrlen Beispiel be- 
deulet diese Auslegung weilerhin, daB zur effizienten Spei- 
cherung von elwa 500 g Wasser im Zeolithbehaller, bei bis 45 
zu 20% Wasser belegung, demzufolge nur ein Volunien von 
etwa 10 Liter erforderlich ist. Daniil konnte bcispielsweise 
ein von eincr einfachen Wasserstrahlpunipe bei 20°C auf 
etwa 25 nibar cvakuicrtcr Vakuunibehaller mil eineni Volu- 
incn von niehr als 10 auf ein Restvakuuni von unter 50 
1 mbar abgepumpi werden. Gcgeniiber einer iiblicherweise 
etwa in Sorptionspuinpen verwendelen Zeolith- oder Mole- 
kularsiebschuttung ergibt sich der Vorteil hoherer Saugge- 
schwindigkeit infolge bcsserer Warmeabfiihrung. Die da- 
durch bewirklc hohere Leislung vvird allcrdings wegen des 55 
erforderlichen Voluniens der warmeabfiihrenden Sirukiur 
mil einer Verringerung der Aufnahniekapazilal erkaufl. Das 
Hauplan wendungsgebiei wird daher in der Klimalechnik ge- 
sehen. 

60 

Beispiel fur das eiiindungsgeniaBe Verfahren 

Keramische bzw. aus Kerainik-Melall-Komposil besle- 
hende Strukturen mil Zeolith Adsorbenlien so lien eine War- 
inclcitfahigkcit WLF > 20 W m"^ aufwciscn. 65 
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Rohre oder Wabcnkorpcr aus Alunnrminioxid (a-AbO-j) 

Die WLF betriigl 10 bis 29 W m"' K"'. Korundpulver (a- 
AI2O3) < 63 pm wird miltels organischer Additive piastifi- 
zieri und auf einein Vakuuin-Schneckenexiruder zu einein 
Wabcnkorper extrudiert, der 50 csi (knapp 8 Kanalc pro 
cnr), einen Querschniu von 35 mm und eine Liinge von 
300 mm aufweisl. Nach dem Trocknen und Sintern (ca. 
1670"C) wird der Wabcnkorper, wic unien beschricbcn, er- 
findungsgemaB init eineni 3A oder 3X Zeolith bcschichtel. 

Keramische Rohre oder Wabcnkorper in die Aluminium 
bzw. Al-Legierungen eingebeltei sind (Kerainik-Metall- 
Kornposit) 

Die WLF wird dcullich erhoht auf 30 bis 140 W m"' K"'. 
Die Al-Phase wird durch chemischc und/oder thermische 
Obcrflachcnoxidalion fiir die Zcolilhbcschichlung aktivicrl. 
Durch Einlagerung von melallischem Aluminium bzw. Al- 
Legierungen in eine keramische Matrix (Keraniik-Melall- 
Komposii) kann auf sehr okononiische Weise die WLF des 
Maierials verbessert werden. Damit wird der Einsalz relaliv 
teurer (SiC, AIN) bzw. toxischer (BeO) gut wanncleitfahi- 
ger Keramikniaterialien vennieden. Die keramische Matrix 
kann oxidischer oder silikalischerNalur sein, so z. B. AI2O3, 
MuUil, Cordierit und 20 bis 85 Masseprozenl Aluminium 
enthallen. Das Aluminium oder dessen Legierung (>85% 
Al) wird als melallisches Pulver < 63 mil dem kerami- 
schen Ausgangsmalerial homogenisiert, plastifizien und zu 
Waben oder -rohrstrangen extrudiert. Diese Strange werden 
nach dem Trocknen bei 670 bis 900°C gesinlert. Durch che- 
misches und thennisches Oxidieren wird die Al-Phase im 
Keramik-Metall-Komposit oberflachlich in sehr diinner 
Schichi anoxidierl, um damit einen besseren Haftgrund fiir 
die Zeolithbeschichtung zu bilden. Die Haftung wird beson- 
ders geforderl durch den Einsaiz eines Si02- oder AI2O3- 
Sols bzw. dessen Mischung, uber dessen Wirkung weiter un- 
ien berichtel wird. 

Bcispielsweise wird vorgebildeler und gemahiener (< 
63 fim) Cordierit (2MgO 2AI2O3 5SiO) mil 60 Massepro- 
zenl Aluminiumpulver (<63 jam) mit eineni Plastifikatorge- 
inisch extrusionsfahig homogenisiert. Mittels eines Mund- 
stiickes mit 35 mm Durchmesser werden 300 mm lange Wa- 
bcnkorper (50 csi) extrudiert. Nach Trocknung der Waben in 
einem MikrowellenLrockner erfolgt das Sintern bei 690°C in 
oxidierender Atmosphare (EinstcUung des 02-Parlialdruk- 
kes). Die Sinleraimosphare erzcugt auf der Al-Phase eine 
nm-diinne AbOB-Schichl, die die Zeolithhafiung auf dem 
Wabcnkorper verbessert. Als besonders geeigneie Zeolilhe 
zur Nutzung der Wanneeffekte bei Adsorption und Desorp- 
lion von Wasser auf gut warmeleilfahigen Strukluren erwei- 
sen sich die Typen 3A und 13X. 

Diese 2tolithe mlissen als gul haftende Schichten auf die 
beiden oben beschriebenen Typen von Strukturen aufge- 
bracht werden. Dabei mlissen Zeolithschichlstarken von 70 
bis 600 jjm realisien werden. Die Verbindungsbildung zwi- 
schen Tragem und Zeolith wird besonders gefordert durch 
den Einsaiz eines Si02- oder AI2O3-S0IS bzw. dessen Mi- 
schung. Das Sol ist HaftvemiitUer und BindemiUel zwi- 
schen den Zeolilhpanikeln sowie dieser zur oxidischen 
Oberflachc der Rohr- oder Wabentrager. Diese besiehen aus 
AI2O3 oder dem Keramik-Metall-Komposit. 

In einen Schlicker, hergeslellt aus 8 bis 34 Masseprozenl 
Zeolith sowie dem SiO?- oder Al203'Sol mil Fesistoffgehal- 
tcn von 1 6 bis 42 Masseprozenl Si02 bzw. 7 bis 25 Masse- 
prozenl AI2O3 und einem organischen BindemiUel (verbes- 
sert die Trocknungseigenschaflen) in waBriger Losung, wer- 
den die Substratrohre oder Waben gelauchl. Nach dem Tau- 
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Chen werdcn die bcschi^lelen Substrate gctrocknei bei ca. 
lOO^C. Der Tauchvorgang kann gegebenenfalls niehrfach 
wiederholt werden. Die beschichtcten und getrockneten 
vSuhstrate werdcn bei 450 bis 750°G themiisch behandelt. 
(Verfestigung der Zeolithschichten und Ausbrennen der or- 5 
ganischen Komponenten). 

Beispielsweise wurden folgendc beschichtete Wabensub- 
strate hergestellt: 

21 Masseprozent 2^olithpulver vom Typ 13X werden in cin 
AI2O3- Oder SiOo-Sol (bzw. desscn Mischung) eingeriihrt. 10 
Der Feststoffgehait des Sols betragt 28 Masseprozent S1O2 
und/oder 14 Masseprozent AI2O3. Dazu wird ein organi- 
sches Bindemittel auf Basis von Polyvinylalkohol als 2%ige 
waBrige Losung gegeben. In diesen Schlicker wird ein Wa- 
benkorper 11 csi, 0 50 mm, Lange 200 mm, oder ein Rolir 15 
0a = 20 mm, 0j = 13 mm, getaucht, Dieser ProzeB wird so 
oft wiederholt, bis in den einzelnen Kanalen des Wabenkor- 
pcrs cine Zcolithschichtstarkc von ca. 240 jjin aufgcwach- 
sen ist, um die Gesamt-Wasseraufnahme-Kapazitat der zeo- 
lithbeschichteten gut warmeleitfahigen Trager zu gewahrlei- 20 
sten. Die getrockneten, beschichteten Wabcnsubstrate bzw. 
Rohre werden in oxidierender Atmosphare bei 550^C ge- 
tempert und konnen anschlieSend in die erfindungsgemalB 
beschriebene Vorrichtung eingebaut werden. 

25 

Patentanspriiche 



zur Erzeugung von Wanne eingesctzt werden kann. 

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeiciinet, daB der Behalter (1) durch Leitungen 
mit einem zu evakuierenden GefiiR (2) verbunden ist, 
das zur Erzielung eines Startvakuums lediglich mit ei- 
ner Vakuuinpumpe geringer Leistung evakuiert wurde. 

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7 und 9, 
dadurch gekennzeichnel, daB der Behalter (1) durch 
Leitungen mit einem zu evakuierenden GefaB (2) ver- 
bunden ist, in dem sich zu trocknendes Gut befindet. 

11. Verfahren zur Herstellung einer wanne lei tfahigen 
Struktur nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnel, 
daB die metailische Komponente oberflachlich oxidiert 
wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Oxidieren durch S intern der geform- 
ten Struktur in oxidierender Atmosphare erfolgt. 

13. Verfahren zur Herstellung cincr mit Adsorbcnticn 
beschichteten Struktur nach einem der bisherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB die Struktur (5) 
durch Tauchen in einen Schlicker mit den Adsorben- 
tien beschichtet wird, welcher auBer denselben auch 
ein SiOa- und/oder AI2O3-S0I enthalL 



Hiercu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zur Aufnahme von Wasser und anderen 
fluiden S toff en durch Adsorption mit Hilfe eines Medi- 
ums zur Speicherung dieser Stoffe in einem Behalter, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (1) eine 
mit einer warmeleitfahigen porosen, insbesondere ke- 
raiiiischen, mit Adsorbentien (6) beschichtete Struktur 
(5) mit groBer Oberflache enthiilt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 3.S 
zeichnet, daB das sich im Behalter (1) befindende ad- 
sorbierende Material (6) aus niikroporosen und/oder 
mesoporosen Festkorpern, vorzugsweise aus einem 
oder mehreren ZeoHthen oder rontgenamorphen Alu- 
miniumsilikaten besteht und durch Kleben oder Auf- 40 
wachsen mit Hilfe von Haftvermittlem auf der Struktur 
(5) aufgebracht ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die warmeleitl^hige Struktur (5) 
aus keramischem Material hoher Warmeleitfahigkeit 45 
besteht. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die warmeleitfahige Struktur (5) 
aus dichtgesintertem Aluminiunioxid besteht. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch SO 
gekennzeichnet, daB die warmeleitfahige Struktur aus 
einem Keramik-Metall-Komposit besteht, dessen kera- 
mische Komponente oxidischer oder silikadscher Na- 
tur ist und dessen metailische Komponente Aluminium 
bis zu einer Menge von 85% der Gesamtmasse des 55 
Komposits enthalt. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die warmeleitfahige Struktur 
(5) Rohre (7) mit einem Warmetragermedium einge- 
bettet sind. 60 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beschichtete Struktur (5) ih- 
rerseits metallisch und gasdicht beschichtet ist und in 
ein WannetrSgermedium (12) hineinragt. 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der Behalter (1) durch Leitungen 
mit einem Kuhlkorper derart verbunden ist, daB er zur 
Aufnahme von Kaltemitteln verwendet und seinerseits 
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